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Аннотация. Проведены полевые испытания средства на основе низкодисперсного маршалита 
и гидрофильного диоксида кремния «PROXIDER BIO». Показана его биологическая эффектив-
ность против колорадского жука на всех стадиях развития.
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Abstract. This field study demonstrated the efficacy of a product based on low-dispersion marshalite and hy-
drophilic silicon dioxide «PROXIDER BIO» against colorado potato beetle. Its biological effectiveness against 
the Colorado potato beetle has been shown at all stages of development. 
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Введение. Уже многие десятилетия неотъемлемой составляющей при выращивании картофеля являет-
ся интенсивная борьба с колорадским жуком. Численность колорадского жука растет из года в год. Этому 
способствует продолжительный теплый период, мягкая зима, большая посевная площадь повреждаемых 
им культур и высокая плодовитость вредителя. В основном борьба с колорадским жуком заключается в 
обработке полей инсектицидами [1, 2]. Это достаточно дорогостоящая операция, оказывающая отрица-
тельное влияние на растения и почву, ухудшающая экологическую обстановку, что сказывается на здоро-
вье человека [3, 4]. Многолетнее бессменное использование одних и тех же средств и методов их приме-
нения формируют в среде обитания вредителей так называемый фактор отбора, который неизбежно при-
водит к формированию резистентного фенотипа в популяции. В связи с этим в настоящее время большое 
внимание уделяют разработке альтернативных инсектицидных средств на основе неорганических веществ 
природного происхождения. Таковыми являются гидрофильный диоксид кремния и маршалиты. 

Интерес, проявляемый к изучению кремниевых пород, в значительной степени определяется их полез-
ными качествами. Эти породы обладают широким диапазоном ценных свойств и применяются во многих 
отраслях промышленности: в сферах сельского хозяйства, в растениеводстве и животноводстве, как пре-
красный адсорбент, удобрение, подкормка для животных и птиц, инсектицид для борьбы с вредителями 
плодовых и декоративных растений и зерна и др.

Основным механизмом действия средств на основе неорганических веществ на насекомых является 
повреждение эпикутикулы (наружного слоя кутикулы насекомых) частицами, имеющими острые края и 
способными растворять липиды и воскоподобные вещества, что приводит к быстрой гибели насекомых от 
десикации (потери влаги).
Цель работы – провести оценку эффективности средства на основе неорганических веществ природ-

ного происхождения против колорадского жука на картофеле в условиях Московской области.
Материалы и методы. Объект исследований – средство «PROXIDER BIO» производства ООО «Пи-

роспецэффект», представляющее собой смесь низкодисперсного маршалита и гидрофильного диоксида 
кремния в форме дуста (запатентованная инсектицидная композиция, патент RU 2 783 683 C1).

Изучение эффективности средства проводили в 2024 г. на базе ФИЦ картофеля имени А.Г. Лорха (экс-
периментальное поле, д.п. Красково, г.о. Люберцы, Московская область) в условиях почвенно-
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климатической зоны подзолистых и дерново-подзолистых почв таежно-лесной области РФ. В эксперимен-
тах использовали сорт картофеля Сантэ. 

Опытный участок имел естественный фон заселения фитофагами. На экспериментальном поле коло-
радский жук присутствовал на растениях картофеля от всходов до скашивания ботвы, от очажной до 
сплошной распространенности и развивался в полутора-двух генерациях: первая – полная, вторая – час-
тично от яйцекладок до личинок четвертого возраста, появления имаго летней генерации (второго поколе-
ния). Площадь опытных делянок составляла 25 м2 (100 клубней картофеля), повторность опытов трех-
кратная. Исследования проведены в соответствии с утвержденными методиками [4, 5].

Норма расхода средства «PROXIDER BIO» составляла 10 г/м2. Для сравнения и оценки биологической 
эффективности средства «PROXIDER BIO» параллельно проводили обработку делянок средством «Ску-
тум, СК» (действующее вещество фипронил, 250 г/л), производства АО «Август» в норме расхода 0,07 
л/га согласно инструкции по применению. В контрольном варианте растения картофеля на делянках не 
обрабатывали. 

На опытном поле в период проведения обработок температура воздуха составляла 21,53°С, относи-
тельная влажность – 85,3%. Первые осадки (7,3 мм) выпали через 11 часов.

Первую обработку растений картофеля (рис. 1) проводили при достижении численности личинок коло-
радского жука до уровня экономического порога вредоносности: 7-10% и более заселенных кустов с чис-
ленностью 15 и более особей. Численность популяции личинок колорадского жука учитывали перед обра-
боткой, а далее через 1, 3, 7 и 14 суток после обработки. Степень потери растений листовой поверхности 
от вредителя по вариантам опыта оценивали через 7 суток после обработки.

Биологическую эффективность (БЭ) средств оценивали по снижению численности живых личинок всех 
возрастов и рассчитывали по формуле Аббота (1925):

БЭ = (а-б) / а × 100,
где: а – количество живых личинок перед обработкой, экз. на 1 учетный куст; б – количество живых личи-
нок после обработки, экз. на 1 учетный куст.

Рис. 1. Обработка опытных делянок

Результаты и обсуждение. Полученные результаты по биологической эффективности средства 
«PROXIDER BIO» против колорадского жука представлены в таблице 1 и на рисунке 2.

Влияние средства «PROXIDER BIO» на численность колорадского жука
на посадках картофеля

Вариант опыта Среднее число имаго и личинок 1-4 возраста, 
шт.

Снижение численности 
имаго и личинок относи-
тельно исходной*, %

Снижение повреж-
даемости ботвы, %

до обработ-
ки

по суткам учетов после обработки
1 3 7 14 1 3 7 14

«PROXIDER BIO» 55,0 14,9 14,9 15,2 52,6 74,3 74,3 74,2 50,2 86,7
«Скутум» (эталон) 57,7 0 0 0 0 100 100 100 100 93,9
Чистый контроль 39,0 58,0 58,0 59,0 103,0 - - - - -

*с поправкой на контроль по суткам учетов после обработки.
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Из данных таблицы видно, что однократная обработка средством «PROXIDER BIO» ботвы картофеля в 
период массового появления имаго и личинок колорадского жука через сутки снизила численность вреди-
теля на 74,3%, что всего лишь в 1,3 раза меньше, чем при обработке средством «Скутум». При учете на 
третьи и седьмые сутки эффективность осталась на том же уровне. Период защитного действия средства 
сохранялся до 14 суток после обработки. Через 14 суток эффективность снизилась и составляла 50,2%, что 
в 1,9 раз меньше по сравнению с эталоном.

Обработка средством «PROXIDER BIO» обеспечила существенную сохранность ассимиляционной по-
верхности растений картофеля, повреждаемость ботвы снизилась на 86,7% (в эталоне 93,9%). Визуально 
отрицательного действия средства на растения культуры не выявлено.

Рис. 2. Обработанные растения средством «PROXIDER BIO» 
(слева – сразу после обработки, справа – через сутки после обработки)

Заключение. Стандартная схема применения химических препаратов не всегда целесообразна по фи-
тосанитарным, экологическим и экономическим показателям, к тому же постоянное и многолетнее ис-
пользование одних и тех же веществ может вызвать появление резистентных популяций вредителей. По 
результатам двухлетних полевых испытаний средство «PROXIDER BIO» показало значительное инсекти-
цидное действие на имаго и личинок колорадского жука, не имея в своем составе пестицидов химического 
происхождения. Применение средств на основе гидрофильного диоксида кремния и маршалита с неогра-
ниченным сроком действия и хранения позволит в дальней перспективе заменить токсичные пестициды.
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