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Аннотация. Испытания дезинфицирующих дымовых шашек «InfectoMAX ортофенилфенол» и 
«InfectoMAX параформальдегид» показали их высокую эффективность в отношении грибов и 
бактерий при обработке картофелехранилищ перед закладкой клубней. Применение «InfectoMAX
ортофенилфенол» и «AromaMAX живица» для обработки клубней перед закладкой на хранение 
показало слабый положительный эффект в отношении снижения пораженности клубней болез-
нями и уменьшения потерь при хранении. 
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Abstract. Tests of the disinfectant smoke generators «InfectoMAX orthophenylphenol» and «InfectoMAX para-
formaldehyde» demonstrated their high effectiveness against fungi and bacteria when used in potato storage fa-
cilities before product loading. The use of «InfectoMAX orthophenylphenol» and «AromaMAX zhivitsa» for treat-
ing tubers before storage showed a slight positive effect in reducing tuber disease incidence and storage losses.
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Введение. Картофелеводство – одна из самых доходных отраслей рыночной аграрной экономики. При 
урожайности в 250 ц клубней каждый картофельный гектар дает прибыль в 1,5-2,0 раза больше любой 
другой культуры [1]. Основными задачами в области производства картофеля являются сокращение по-
терь при хранении картофеля, сохранение его качества и пригодности к переработке в течение всего срока 
использования. Размножение микроорганизмов на овощах в процессе их длительного хранения приводит 
к значительным (более 50%) потерям сырья, сокращению сроков их хранения, утрате товарного вида и 
изменению вкусовых качеств. Помимо потерь урожая и изменения химического состава некоторые виды 
грибов загрязняют продукцию токсинами [2-4]. 

В борьбе с фитопатогенными грибами при хранении картофеля необходимо осуществлять комплекс 
защитных мероприятий, начиная с подготовки почвы и семенного материала к посадке, затем при уходе за 
растениями, в периоды предуборочной, уборочной и послеуборочной доработки клубней, и непосредст-
венно при их хранении. 
Цель работы – изучить влияние двух химических и одного растительного препаратов на жизнеспособ-

ность грибов и бактерий и на сохранность клубней картофеля.
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Устройство ампульной шашки

Материалы и методы. Объект исследований – средства защиты картофеля от болезней «InfectoMAX
ортофенилфенол», «InfectoMAX параформальдегид» и «AromaMAX живица» производства ООО «Пирос-
пецэффект», содержащие в качестве действующего вещества (ДВ) ортофенилфенол, параформальдегид и 
скипидар, соответственно.

Средства представляют собой дымовые шашки весом от 40 до 750 г с запатентованной ампульной тех-
нологией (патент RU 2770933). ДВ заключено в терморазрушаемую ампулу и устойчиво к пиролизу (ри-
сунок). Эмпирический коэффициент возгонки ДВ достигает 60-80%.Изучение эффективности фумиги-
рующих средств проводили в 2024-2025 гг. на базе ФГБНУ «Федеральный исследовательский центр кар-
тофеля имени А.Г. Лорха». Исследование средств «InfectoMAX ортофенилфенол» и «InfectoMAX пара-
формальдегид» проводили в пустых хранилищах объемом 9000 м3 каждое (п. Ильинское, г.о. Домодедово, 
Московская область) до закладки продукции с целью оценки подавления бактериальной и грибной конта-
минации. Фумигацию шашками на ортофенилфеноле проводили из расчета 6 банок на хранилище 
(0,00625 г/м3) по 240 г каждая (20 г ДВ на банку); на параформальдегиде – 6 банок на хранилище (0,025 
г/м3) по 750 г каждая (80 г ДВ на банку). До обработки и через 3 суток после обработки проводили отбор 
проб с площади 50 см2 с пола (земля на бетоне), кирпичной и деревянной стен. Образцы отбирали сте-
рильной ватной палочкой, которую сразу после пробоотбора помещали в стерильный физраствор (7 мл). В 
лаборатории пробы разводили в физрастворе (отобранные до обработки – в 280 000 раз, отобранных после 
– в 700 раз), после чего 1 мл разведенного раствора наносили на подложки (MicroFast® Aerobic Count Plate 
для бактерий и Microfast® Yeast & Mold Count Plate для грибов, производство Meizheng (Perkin Elmer
Group)). Учет КОЕ (колониеобразоющая единица) проводили на 4 сутки инкубации в темноте при 25°С. В 
качестве контроля использовали тот же стерильный физраствор, что и для смывания с палочек после про-
боотбора.

Изучение биологической эффективности фумигирующих средств «InfectoMAX ортофенилфенол» и 
«AromaMAX живица» проводили на картофеле сортов «Гранд» и «Вымпел» в период хранения (д.п. Крас-
ково, г.о. Люберцы, Московская область) в соответствии с утвержденными методиками. Норма расхода 
средств – 1 банка весом 40 г на помещение 27 м3, содержащая в себе 0,5 г ортофенилфенола (0,00652 г/м3)
или 0,25 г скипидара (0,003125 г/м3). В помещении россыпью на полу находились клубни испытуемых 
сортов картофеля.

После обработки клубней препаратом и водой (контроль) их засыпали в сетки по 5 кг. Для каждого ва-
рианта опыта использовали по 4 сетки. Сетки помещали в насыпь картофеля в контейнере на глубину 40-
45 см от поверхности. Условия хранения: температура 6-8°С при относительной влажности воздуха 90,0-
95,0%. Оценку развития фитопатогенных организмов проводили визуально перед закладкой на хранение 
(16.10.2024) и после хранения (17.04.2025).

Эффективность изучаемых средств оценивали по следующим показателям: 
- распространенность болезней клубней картофеля при хранении по счету (согласно ГОСТ 33996-2016 

«Картофель семенной. Технические условия и методы определения качества, М., 2016») [7];
- убыль массы по показателям абсолютная гниль, технические отходы, естественная убыль [5, 6].
Результаты и обсуждение. Полученные результаты по изучению средств «InfectoMAX ортофенилфе-

нол» и «InfectoMAX параформальдегид» в хранилище до закладки продукции представлены в таблице 1.
Как видно из представленных результатов, оба средства показали высокую эффективность в подавле-

нии бактериальной и грибной инфекции при обработке пустых картофелехранилищ. При применении 
шашки на ортофенилфеноле количество бактерий на полу снизилось с 96880 до 420 тыс. КОЕ, на деревян-
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ных и кирпичных поверхностях стен – с 14560 до 28 тыс. КОЕ и с 3360 до 13 тыс. КОЕ, соответственно. 
Наблюдалось и значительное подавление грибной контаминации: на полу – с 4200 до 3 тыс. КОЕ, на дере-
вянных и кирпичных поверхностях – с 840 до 9,8 тыс. КОЕ и с 1960 до 23 тыс. КОЕ, соответственно.

1. Число КОЕ на элементах картофелехранилища до и после обработки
пирогенными дезинфектантами

Тестируемая
поверхность

InfectoMAX
ортофенилфенол

InfectoMAX
параформальдегид

Число КОЕ* на 50 см2 поверхности, тыс. шт.
до обработки после обработки до обработки после обработки

Бактерии
Пол (земля на бетоне) 96880 420 23520 179
Стена дерево 14560 28 13160 107
Стена кирпич 3360 13 - -
Контроль 0 0 0 0

Грибы
Пол (земля на бетоне) 4200 3 53760 315
Стена дерево 840 10 36960 259
Стена кирпич 1960 23 - -
Контроль 0 0 0 0
* КОЕ – колониеобразующая единица

При применении шашки на параформальдегиде количество бактерий и грибов на поверхности пола 
снизилось с 23520 до 179 тыс. КОЕ и с 53760 до 315 тыс. КОЕ, на деревянных поверхностях – с 13160 до 
170 тыс. КОЕ и с 39960 до 259 тыс. КОЕ, соответственно. Таким образом, оба исследованных пиротехни-
ческих средства показали очень хороший результат.

Результаты проведенных исследований по изучению биологической эффективности фумигирующих 
средств «InfectoMAX ортофенилфенол» и «AromaMAX живица» (данные учетов и рассчитанная на их ос-
нове биологическая эффективность) на клубнях картофеля при хранении представлены в таблицах 2-4.

2. Результаты клубневого анализа при закладке на хранение (16.10.2024)
Поражено клубней болезнями, % Повреждения

Всего Ризоктониоз Сухая гниль Парша обык-
новенная

с/х вредителями механические

сорт Вымпел
5,6 5,6 0,0 0,0 1,0 1,5

сорт Гранд
16,0 15,5 0,0 0,5 1,7 2,1

3. Результаты весеннего клубневого анализа клубней (17.04.2025)
Вариант опыта Поражено клубней болезнями, % по количеству

Парша обыкно-
венная

Ризоктониоз Сухая гниль Мокрая гниль Всего

сорт Вымпел
Контроль 0 5,9 2,2 0 8,1

«InfectoMAX ортофе-
нилфенол»

0 5,02 0,7 0 5,7

«AromaMAX живица» 0 4,96 0,4 0 5,4
сорт Гранд

Контроль 0 15,8 1,98 0 17,8
«InfectoMAX ортофе-

нилфенол»
0 15,1 1,98 0 17,1

«AromaMAX живица» 0,7 15,1 2,1 0 17,9

4. Потери веса клубней после периода хранения (17.04.2025)
Вариант опыта Потери, % по весу

Естественная 
убыль

Технические 
отходы

Абсолютная 
гниль

Ростки Всего

сорт Вымпел
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Контроль 3,4 7,9 0,0 11,6 22,9
«InfectoMAX ортофе-

нилфенол»
4,0 8,2 0,0 9,9 22,1

«AromaMAX живица» 4,0 4,3 0,0 12,1 20,4
сорт Гранд

Контроль 2,3 19,1 0,0 4,6 26,0
«InfectoMAX ортофе-

нилфенол»
2,8 16,3 0,0 6,8 25,91

«AromaMAX живица» 2,7 18,5 0,1 4,3 25,6

По результатам весеннего клубневого анализа выявлено существенное различие по влиянию тестируе-
мых препаратов на клубни двух исследованных сортов картофеля. На сорте Вымпел в вариантах с приме-
нением средств «InfectoMAX ортофенилфенол» и «AromaMAX живица» снижение пораженности сухой 
гнилью составило в 3,1 и 5,5 раз соответственно (табл. 3). Биологическая эффективность изученных 
средств составила 68,2 и 81,8%. Отмечено снижение поражения грибами рода Fusarium (сухая гниль 
клубней) с 2,2% в контроле до 0,7 и 0,4% при использовании шашек «InfectoMAX ортофенилфенол» и 
«AromaMAX живица» соответственно. На сорте Гранд использование тестируемых шашек не показало 
статистически достоверного снижения пораженности клубней.

Общие потери урожая на сорте Вымпел за период хранения к концу апреля на вариантах с применени-
ем средств «InfectoMAX ортофенилфенол» и «AromaMAX живица» составили 22,1 и 20,4% соответствен-
но, что ниже на 0,8 и 2,5% чем в контроле (табл. 4). Снижение шло в основном за счет уменьшения коли-
чества технических отходов. На сорте «Гранд» снижение общих потерь оказалось незначительным и со-
ставляло 0,1-0,4%. В целом, применение дезинфицирующих шашек не оказало статистически достоверно-
го влияния на потери веса клубней при хранении.
Заключение. На основании испытаний можно сделать вывод о том, что дымовые шашки «InfectoMAX

ортофенилфенол» и «InfectoMAX параформальдегид» производства ООО «Пироспецэффект» высокоэф-
фективны для подавления бактериальной и грибной микробиоты при обработке свободных от продукта 
хранения картофелехранилищ. «InfectoMAX ортофенилфенол» и «AromaMAX живица» могут быть ис-
пользованы для фумигации клубней картофеля перед закладкой на длительное хранение, однако эффек-
тивность их действия нуждается в дополнительной проверке и уточнении регламентов применения. 
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